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BEAUCOUP DE GEOTHERMIE POUR LE

Situé sur le mont Saint-Bruno, le complexe de cing batiments d'appartements
en condominium Saint-Bruno sur le lac tire son chauffage et sa climatisation de
la plus vaste installation geothermique du genre au pays. Le projet a ete rendu
possible grace au profond lac artificiel ol plongent trois boucles géothermiques
ouvertes et a la conception proposee par leprohon inc.

Le complexe profite
d'un site magnifique
face a un plan d'eau
d'un kilomeétre et
demi de longueur.

Le prestigieux projet de batiment d'apparte-
ments en condominium Saint-Bruno sur le
lac sera bient6t complété avec la réalisation
des deux dernieres phases. Le complexe
profite d'un site magnifique sur les pentes
du mont Saint-Bruno face a un lac artificiel
formeé par une ancienne carriere de pierre.
La participation de leprohon inc. au projet
debute en 2004, lorsque le promoteur, le
Groupe Lobato, s'est adressé a l'entrepre-
neur pour évaluer la possibilité de climatiser
le batiment de la premiére phase en utilisant
l'eau froide du lac artificiel avantageusement
situé tout pres. C'est alors que leprohon inc.
lui a proposé non seulement de climatiser,
mais de chauffer son batiment au moyen
d'une boucle ouverte géothermique. Le pro-
moteur n'a pu que donner son accord a une
aussi avantageuse proposition.

Une opportunite extraordinaire

Ce lac est une occasion extraordinaire pour
le projet, d'abord pour son apport esthétique,
ensuite pour l'énergie abondante gu'on peut
en tirer. Ce plan d'eau artificiel a été formeé
lorsque le propriétaire de la carriere a décide
de mettre un terme aux activités apres avoir
atteint la nappe phréatique. Une fois les
pompes d'évacuation arrétées, le bassin s'est
rempli progressivement.

Le marché ne pouvait que se montrer inté-
resse par le potentiel immobilier de ce site
exceptionnel situé sur le territoire de la
municipalité de Saint-Bruno-de-Montarville,
en Montérégie. Le lac, dont la profondeur
atteint cent pieds a certains endroits, offre
une température stable l'année durant a
4 degrés Celsius. « Nous n'aurions pas pu
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mettre aussi facilement a profit la géo-
thermie dans un lac naturel », explique
Guillaume Le Prohon, de leprohon inc. « En
effet, linstallation d'une boucle géother-
mique ouverte dans un plan d'eau naturel
aurait exigé des autorisations, entre autres
du gouvernement fédéral, visant a assu-
rer que le lac, un milieu naturel, conser-
verait son intégrité environnementale. Le
site incluant ['ancienne carriére devenue lac
appartenant au promoteur, celui-ci pouvait
en faire usage sans avoir a s'astreindre
a des exigences environnementales spéci-
figues. » Seule, la municipalité avait formulé

Jean Le Prohon a lui-méme effectué
les plongées de repérage.

Guillaume Le Prohon, de leprohon inc.

certaines requétes mineures notamment
l'aménagement d'une piste cyclable sur la
rive opposée du lac.

Plusieurs defis

Cette possibilité de mettre a profit ce vaste
plan d'eau d'un kilometre et demi de lon-
gueur a permis de réaliser une installation
geéothermique unique par sa taille au Québec.
En effet, les cing phases du projet utilisent
400 tonnes de refroidissement ce qui repre-
sente environ 60 000 pieds de forage pour



SAINT-BRUNO SUR LE LAC

notamment en raison de la puissance élec-
trique exigée par le fonctionnement des
grosses pompes nécessaires pour tirer l'eau
des profondeurs du lac. Le batiment étant
déja a une hauteur élevée par rapport au
niveau de l'eau, il aurait fallu installer une
entrée électrique de capacité industrielle
pour effectuer le travail. »

Plutdt que de pomper l'eau a partir des
salles mécaniques comme on le fait habi-
tuellement, on a donc décidé de procéder
a partir du lac en utilisant une pompe sub-
mersible fixée tout au bout du conduit de
captation. Cette partie du conduit est perfo-
rée et la pompe, au surplus protégée par un
grillage, demeure bien abritée a lintérieur.
Cette pompe fonctionne sans arrét et elle
est donc trés résistante. Toutefois, il fallait

sportive. Il a pu constater par lui-méme
les conditions prévalant au fond du lac et
déterminer la meilleure localisation du tuyau.
« On s'est servi de la topologie en palier
propre a la carriére pour appuyer le tuyau et
éviter gu'il ne repose directement au fond du
lac », précise Guillaume Le Prohon. « De la
sorte on s'est assuré que la boue, les débris
végetaux, les algues ou d'autres déchets
ne viennent pas s'accumuler sur le tuyau et
entraver le fonctionnement de la pompe. »

L'assemblage de tuyaux a été exécuté sur
terre puis immergé et mis en place a l'aide
d'une grande grue mécanique. Le tuyau a
été ensuite ancré dans la falaise et assemblé
avec la portion terrestre amenée par une
tranchée jusqu'au bord du lac. Linstallation
repose a une profondeur d'environ 45 pieds.
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Amenagement de ['installation géothermigque en rive.

une installation standard. Outre le colt des
forages, il aurait fallu acquérir un terrain
immense pour maintenir la distance mini-
male de 20 pieds entre chacun de la centaine
de puits qu'il aurait fallu forer. On peut esti-
mer le colt d'une semblable installation a
un million de dollars, une somme qui aurait
rendu le projet absolument non rentable.

Mais les indéniables avantages du lac arti-
ficiel ne pouvaient étre obtenus sans avoir
d'abord relevé les défis tout aussi réels de sa
réalisation. « Plusieurs avenues de concep-
tion ont été étudiées », précise Guillaume
Le Prohon. « Une de ces avenues aurait
consisté a installer les pompes dans la salle
mécanique du batiment. Mais cette solu-
tion fut rapidement mise de coté. Le colt
d'une telle installation aurait été exorbitant,
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L'assemblage a etée exécuté sur terre puis immerge a l'aide
d'une grande grue mécanigue.

prendre en compte qu'en dépit de cette
fiabilité un bris pouvait survenir. Pour eéviter
de devoir recourir a une opération complexe
et colteuse impliquant la participation de
plongeurs professionnels, on a installé un
dispositif permettant simplement de treuil-
ler la pompe a l'intérieur du tuyau principal.
Une fois réparée ou remplacée, elle est
redescendue en position au bout du conduit.
Une trappe d'acces située avant que le tuyau
plonge dans 'eau a été ameénagée pour par-
venir a l'intérieur du conduit.

Avant de procéder a l'installation, il a fallu se
rendre au fond du lac pour examiner le site.
Fait a noter, les plongées de repérage ont
ete effectuées par Jean Le Prohon lui-méme.
Amateur de plongée sous-marine, il a pu ainsi
mettre a profit sa passion pour cette activité

L 'une des salles mecaniques.

Des plongeurs ont été nécessaires pour exeé-
cuter les travaux sous L'eau. Cette partie des
travaux a été effectuée par Danovar, une
entreprise spécialisée dans le domaine.

Chauffage et climatisation

Le projet Saint-Bruno sur le lac compte
cing phases dont 'alimentation est effectuge
par trois installations distinctes comportant
chacune son tuyau et sa pompe. Chaque
tuyau principal d'acier contient deux tubes
de polystyrene : un pour la captation et
['autre pour le rejet. En raison de la tempé
rature constante de 'eau et de sa circulation
ininterrompue, le risque de gel est pratique-
ment nul.

L'énergie géothermique captée dans l'eau
a 4 °C est transferée par un échangeur a
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Chaque batiment possede sa propre centrale d'air.

plaques a la boucle d'eau glycolée qui ali-
mente les thermopompes individuelles.
Les deux boucles sont indépendantes pour
protéger le mécanisme des thermopompes
d'éventuels dépbts ou contaminants. Chaque
appartement possede sa thermopompe dont
la capacité varie selon la surface de plancher
de 1,5 a 3 tonnes. Certains appartements
(les penthouses) sont équipés de plus d'une
unité. Les thermopompes des appartements
sont pourvues de serpentins électriques qui
prennent le relais en situation d'interruption
de fonctionnement d'un systéeme géother-
migue. On estime l'économie d'énergie pro-
curée par la géothermie a environ la moitié
du co(it d'équipements a l'électricité.

Traitement de l'air

Chaque batiment possede sa propre cen-
trale d'air qui fournit un air de qualité dans
tous les appartements. On a recours a une
source d'énergie difféerente pour chauffer
l'air de Uextérieur. L'utilisation du gaz naturel
est apparue la solution la plus simple et la
plus efficace. Les corridors et ['apport d'air
frais des aires communes sont chauffés au
gaz naturel. Le chauffage des garages est
effectué par des aérothermes qui utilisent
également cette source d'énergie.

Un projet a long terme

« Plus de dix ans ont été nécessaires pour
terminer la réalisation du plus vaste projet
en géothermie au pays, » conclut Guillaume
Le Prohon. « C'est avec fierté que leprohon
inc. a été associé a la réalisation d'un pro-
jet prestigieux qui nous a d'abord conduits
a relever des défis techniques inusités, et
qui au fil des ans, a atteint des dimensions
insoupconnées au début des travaux, »




